ROHRHEIZKORPER

Rohrheizkorper werden haufig kundenspezifisch gefertigt.

Rohrheizkorper werden fiir Ofen, Herde und Grillplatten, Werk-
zeug- und Maschinenerwarmung verwendet. Sie sind sehr flexi-
bel und kdnnen entsprechend dem Verwendungszweck gebo-

gen werden.

JEVIs komprimierte Rohrheizkorper bestehen aus drei Kompo-

nenten:

e Sonderlegierter Widerstandsdraht, der im Rohr zentriert ist
(CrNI- oder DSD-Widerstandsdraht)

e Magnesium-Oxid als elektrischer Isolator

e Edelstahlrohrmantel, Material nach Verwendungszweck

Widerstandsdraht Anschluss

Magnesium Buchse
Rohrmantel Verschlussmasse
Unbeheizte Lange

M4x18mm + 3mm
M4x30mm + 5mm
M6x45mm + 5mm

L+2%

—‘ Keramikperle

:

K (Unbeheizte Lange)

K (Unbeheizte Lange)
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ROHRTYPEN

JEVI verfugt Uber eine groRe Auswahl verschiedener Edelstahle,
die es gestattet, Produkte flr fast alle Anwendungen zu liefern.
Die Tabelle auf Seite 2 zeigt die bevorrateten Stahltypen, die
max. Langen, Temperaturbereiche und Anschlussmoglichkeiten.
Auf Seite 7-9 beschreiben wir die Standardrohre in den Stahl-
sorten, die wir haben gewahlt, um zu lagern, wahrend andere

Stahlsorten immer konnen auf Anfragte geliefert.

UNBEHEIZTE LANGEN

Die unbeheizten Langen an den Rohrenden kdnnen je nach Wahl
des Rohrtyps und des Anschlusses von 35smm bis 1200mm va-

riieren.

VERSCHLUSS

Die Rohrheizkorper werden abgedichtet, um zu verhindern,
dass das Magnesiumoxid Feuchtigkeit aufnimmt und dadurch
ein Masseschluss im Rohrheizkorper entsteht. Es werden zwei
verschiedene Arten von Dichtungsmittel verwandt. Ihr Einsatz
hangt davon ab wie hoch die Temperaturen sind, denen sie aus-
gesetzt sind:

e Silikon: max. 180°C

e Polyurethan: max. 120°C

Silikon kann nur im Dauerbetrieb eingesetzt werden, da es nicht
diffusionsdicht ist, so dass andernfalls Feuchtigkeitstransfer
moglich ware. Polyurethan ist diffusionsfest und dichtet Metall

gut ab.
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ROHRTYPEN
Material Abmessungen Max. Max. Rohrlange  Bolzen Bolzen M4 M4 M6
Oberflachen- 22,5 23,5 Stahl Edel- Edel-
temperatur stahl stahl
Kupfer 26,25 150°C 7140 X
Kupfer 28,50 150°C 6960 X X X
Kupfer 10,2 150°C 7800 X X X
AISI 304 (1.4301) 6,25 750°C 6762 X
AISI 304 38,50 750°C 6780 X X X
AISI 321 (1.4541) 8,50 750°C 6744 X X X
AISI 321 10,2 750°C 7590 X X X
AISI 309 (1.4828) 38,50 900°C 6750 X X X
AISI 309 10,2 820°C 7632 X
AISI 316L (1.4404) 6,25 750°C 6858 X
AISI 316L 8,50 750°C 6768 X X X
AISI 316L 10,2 750°C 7650 X X X
AISI 316L @12,7 750°C 7014 X
AISI 316TI (1.4571) 8,5 750°C 6810 X X X
Inconell 600 (2.4816) 38,50 980°C 6780 X X X
Inconell 600 @12,7 980°C 6990 X X X
Incoloy 800 (1.4876) 6,25 800°C 6840 X
Incoloy 800 28,50 800°C 6774 X X X
Incoloy 800 10,2 800°C 7710 X X X
Incoloy 800 12,7 800°C 6990 X
Incoloy 825 (2.4858) 76,25 750°C 6840 X
Incoloy 825 8,50 750°C 6792 X X X
Incoloy 825 12,7 750°C 7038 X
SMO 254 (1.4547) 28,50 400°C 6750 X X X
Titan 28,50 650°C 6792 X X X
Titan @12,7 650°C 7110 X
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ANWENDUNGEN

Naturlich spielt das zu erwarmende Medium bei der Wahl des
Rohrmantelmaterials eine grofe Rolle. Die Oberflachenbelastung
(W/cm?) ist ein weiterer Faktor. Ist die Oberflachenbelastung zu
groB, so uberhitzt der Rohrheizkorper und der Heizleiter sch-
milzt. Im Falle einiger Medien, bei denen die Warmeubertragung
besonders gut ist, kann eine deutlich hohere Oberflachenbe-
lastung akzeptiert werden als fur Luft, andererseits kann das
Medium auch im Bezug auf Korrosion spezielle Anforderungen

an das Mantelrohrmaterial stellen.

Zu erhitzende Medien
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Des weiteren kann das Medium auch eine besonders niedrige
Oberflachentemperatur erforderlich machen, zum Beispiel auf-
grund von Brandrisiko oder der Beschichtungsart. Haufig kann
das Thema , Korrosion” durch Absprache mit dem Hersteller des

Mediums gelost werden.

Diese untenstehende Tabelle gibt die maximale Oberflachen-
belastung in W/cm? fiir verschiedene Heizanwendungen in Ver-
bindung mit dem fir die Anwendung glnstigsten Mantelrohr-

materials an.

Rohrmantelmaterialien

AlSI AlSI AlsI AlslI INC INC INC SMO
Flussige Medien Max W/cm? CuU 304 309 316 321 600 800 825 254 Titan
Wasser, ruhend 6-10 X X X X
Wasser, bewegt 10-15 X X X X
Laugenbad 4-6 X X X
Wassrige Sauren und 1-2 X X X
Salzlésungen
Phosphatierungsbad 2-4
Ammoniumhydroxid- und 2-3 X X X
Ammonmiumchlorid-Bad
O, diinnfliissig 1-3 X X X X X
O, dickflissig 1-1% X X
Wachs und Lacke 0,5 X X
Gasformige Medien
Luft, ruhend 1-3 X X X X X X
Luft, bewegt 5 X X X X X X
Dampf 100°C 2-4 X X X X X
Dampf 250°C 1-3 X X X X
Dampf 500°C 1-3 X X
Rauchgas 300°C 1-3 X X X X X X
Feste Medien
(z.B. Stahliplatte)
Ohne Steuerung 1-1% X X X X X X X
In Metall eingegossen 4-6 X X X X X X X
Mit Steuerung 8-10 X X X X X X X
In Nut verlegt 3-6 X X X X X X X
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Es gibt viele verschiedene Arten,
Rohrheizelemente zu biegen. Falls
Sie in der Tabelle nicht die Ausflihrung
finden, die Sie bendtigen — senden
Sie uns doch einfach lhre eigene
Zeichnung.
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ANSCHLUSSE

Die Abbildungen zeigen Ihnen die am haufigsten verwendeten
Anschlisse fur Rohr- und Einschraubheizkorper. Um mehr Uber
die vielen weiteren Moglichkeiten zu erfahren, sprechen Sie ein-

fach unseren technischen Vertrieb an.

Mg Anschluss fiir Rohre mit @8,5 und 010,2.
M6 Anschluss nur fiir Rohre mit @ 12,7.

Flachstecker 6,3 mm.

Flachstecker mit 45° oder 9go° Winkel.

Doppel-Flachstecker, gerade.

SEITE 5/10

Doppel-Flachstecker, 9o° Winkel.

Mit isolierter Leitung oder Litze montiert. Mit hochtempe-
raturbestdndiger Anschlussleitung max. 400°C auf Lager.

/

Anschluss mit angeschweiBtem Kabel und Schrumpfs-
chlauch.

Vollstandig vergossener Anschluss mit Polyurethan fiir
hohen Dichtungsgrad.
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FLANSCHE UND NIPPEL

Heizkorper gelotet oder geschweiBt mit Messing- oder
Edelstahinippeln. Wie folgt auf Lager:
Messingnippel: %", 3/4", 1", 11/4", 1 %", 2", 2 %" und 3"

Edelstahlnippel: %", 3/4", 1", 1 %", 2" und 2 %".

Einschraubheizkorper mit ovaler verzinkter oder Edelstahl-
Anschlusshaube IP55 mit PG 13,5. Die Standardausfiihrun-
gen 1 %" und 2" sind vorratig.

Einschraubheizkorper mit rechteckiger Anschlusshaube.
Thermostat und Temperaturbegrenzer optional, je nach
Verwendungszweck und Temperaturbereich.

Heizkorper mit Nippel fiir die Montage in Tanks oder Be-
haltern. Kann auch mit ovaler oder rechteckiger Anschlus-
shaube geliefert werden. M1o, M12, Mi14 und M16-Nippel
sind in Messing und Edelstahl vorratig. Mi4 ist auch in ver-
zinktem Stahl vorratig.

<ol

=

UF40 Flansch fir Haushaltsgerate. Kann nur fiir einen
Rohrheizkoérper verwendet werden.

UF70 Flansch fiir Haushaltsgerate. Kann fiir einen oder
zwei Rohrheizkorper verwendet werden.

Anschlusshauben fiir Einschraubheizkorper und Rohrhei-
zkorper. Je nach Typ konnen sie mit Thermostat oder Tem-
peraturbegrenzer ausgeriistet werden.

Spezialflansche fiir Einschraubheizkorper und Rohrhei-
zkorper. Die verschiedenen Flansche konnen auf den Hei-
zkorper gelotet, geschweillt oder geklemmt werden.

%7‘@

v S T
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EDELSTAHLROHRE, AISI 304

Um eine schnelle Belieferung sicherzustellen, bevorratet JEVI eine
groBe Zahl von Standardrohren aller GroBen mit unterschiedli-

cher Leistung. Alle Standardrohre mit 8,smm @ und 10,2mm @

Teilenr.

Lange
mm

Spannung

Leis-
tung
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Oberflachen-
belastung

Typ @ 8,5mm, AISI 304, unbeheizte Lange 90mm

werden mit M4 Anschlussbolzen geliefert. 23801202 700 400V 500W 3,6 W/cm?
©@6.25mm Standardrohre werden mit @2,5mm Pin (flaches Ende) 23801210 1000 400V 750W 3,4 W/cm?
geliefert. Es besteht die Moglichkeit, einen Flachstecker oder 23801228 1350 400V 1000W 3,2 W/ecm?
eine Leitung an das flache Ende zu schweiBen. 23801236 1950 400V 1500W 3,2 W/em?
23801244 2600 400V 2000W 3,1 W/icm?
AISI 304 wird haufig fir Lufterhitzer in Liftungs- und Klimaan- 23801251 3450 400V 2700W 3,1 Wicm?
lagen in fir Ofen, Herde und Grillplatten, Werkzeug- und Ma- 23801269 700 400V 1000W 7,2 W/cm?
schinenerwarmung, Heizllifter sowie Heizpatronen fir Ol einge- 23801277 1000 400V 1500W 6,8 W/cm?
setzt. AISI 304 ist nicht fir Wasser und nur in geringem Umfang 23801285 1350 400V 2000W 6,4 W/cm?
flr Chemikalien geeignet. Bei Anwendung in Luft und Ol muss 23801293 1950 400V 3000w 6,3 Wicm?
die Oberflachenbelastung sehr niedrig sein. Bei Kontakterwar- 23801301 2600 400V 4000W 6,2 W/cm?
mung kann die Oberflachenbelastung hoher liegen. 23801319 3450 400V 5400W 6,2 W/cm?
23800964 500 230V 150W 1,8 W/cm?
23800972 500 230V 250W 2,9 W/icm?
STANDARDPROGRAMM o
23800980 650 400V 500W 4,0 W/em?
Teilenr. Lange Spannung Leis- Oberflachen- 23800998 650 400V 1000W 8,0 W/cm?
mm tun belastun
Hng Hng 23801004 900 400V 1500W 7,8 W/om?
Typ 9 6,25mm, AISI 304, unbeheizte Lange 55mm

23801012 1200 400V 2100W 7,7 W/cm?

22800080 350 230V 225W 4,8 W/cm?
23801020 1500 400V 2700W 7,7 Wicm?

22800098 500 230V 350W 4,6 W/cm?
23801038 1800 400V 3300W 7,6 W/icm?

22800106 600 230V 500W 5,2 W/cm?
23801046 2100 230V 1300W 2,5 W/cm?

22800114 850 230V 750W 5,2 W/ecm?
23801053 2400 230V 1500W 2,5 W/cm?

22800122 1100 230V 1000W 5,1 W/cm?
23801061 2700 230V 1700W 2,5 W/cm?

22800130 1300 230V 1200W 5,1 W/cm?
23801087 3350 230V 2100W 2,5 W/cm?

22800148 1600 230V 1500W 5,1 W/cm?
23801103 3900 230V 2500W 2,5 W/cm?

22800155 2100 230V 1000W 2,6 W/cm?
23801525 750 400V 700W 4,6 W/cm?

22800163 2100 230V 1500W 3,8 W/cm?
23801541 950 400V 1000W 4,9 W/cm?

22800171 2100 230V 2000W 5,1 W/cm?
23801566 1350 400V 1500W 4,8 W/cm?

22800254 600 400V 500W 5,2 W/cm?
23801582 1750 400V 2000W 4,8 W/cm?

22800262 850 400V 750W 5,2 W/cm?
23801608 2200 400V 2500W 4,6 W/cm?

22800270 1100 400V 1000W 5,1 W/cm?
23801624 2600 400V 3000W 4,6 W/cm?

22800288 1300 400V 1200W 5,1 W/cm?
¢ 23801657 3450 400V 4000W 4,6 W/cm?

22800296 1600 400V 1500W 5,1 W/cm?

22800304 2100 400V 1000W 2,6 W/cm?

22800312 2100 400V 2000W 5,1 W/cm?

22800320 2500 400V 2500W 5,3 W/cm?
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EDELSTAHLROHR, AISI 316L UND 321

Die AISI 316L und 321 werden hauptsachlich zur Luftheizung in
Heizflachen verwendet, insbesondere in Offshore-Anwendun-

gen, bei Olinstallationen und in anderen feuchten Umgebungen.

Der AISI 316L kann in begrenztem Umfang auch gegen einige

Sauren/Basen und aggressive Gase eingesetzt werden.

AISI 321 kann in begrenztem Umfang auch gegen aggressive

Gase, Niedertemperatur-Wasserdampf und Rauchgas eingesetz

werden.
STANDARDPROGRAMM STANDARDPROGRAMM
Teilenr. Liange Spannung Leis- Oberflachen- Teilenr. Liange Spannung Leis- Oberflachen-
mm tung belastung mm tung belastung
Typ @ 8,5mm, AISI 316L, unbeheizte Lange 90mm Typ @ 10,2mm, AISI 321, unbeheizte Lange 90mm
23802101 500 230V 1000W 11,7 W/cm? 24800104 1800 400V 2500W 4,8 W/cm?
23802119 700 230V 1500W 10,8 W/cm? 24800112 2100 400V 3000W 4,8 W/icm?
23802127 900 230V 2000W 10,4 W/cm? 24800120 2500 400V 3500W 4,7 W/cm?
23802135 1300 230V 3000W 10,0 W/em?
23802143 500 400V 1000W 11,7 W/cm?
23802150 700 400V 1500W 10,8 W/cm?
23802168 900 400V 2000W 10,4 W/cm?
23802176 1300 400V 3000W 10,0 W/cm?
23802184 1700 400V 4000W 9,8 W/cm?
23802192 1000 230V 1000W 4,6 W/icm?
23802200 1350 230V 1500W 4,8 W/cm?
23802218 1700 230V 2000W 4,9 Wicm?
23802226 1000 400V 1000W 4,6 W/cm?
23802234 1350 400V 1500W 4,8 W/cm?
23802242 1700 400V 2000W 4,9 W/icm?
23802259 3000 400V 3500W 4,6 W/cm?
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KORROSIONS- UND SAURE-
BESTANDIGES ROHR, INCOLOY 825

Incoloy 825 wird fur Rohrheizkorper eingesetzt, die bestandig

gegen aggressive Medien sind, aber es ist auch fir die Erwar-

mung von stark mineral- und kalkhaltigem Wasser geeignet.

Incoloy 825 ist ein hochlegierter Stahl mit einem hoheren Mo-

lybdananteil als die AISI-Typen und ist deshalb fur aggressive

Medien geeignet. Incoloy 825 ersetzt in zunehmendem Umfang

in vielen Bereichen AISI-Stahl.

Oberflachen-
belastung

8,9 W/ecm?
8,4 W/cm?
8,1 W/cm?
8,2 W/ecm?
8,2 W/cm?

STANDARDPROGRAMM
Teilenr. Lange Spannung Leis-
mm tung
Typ @ 8,5mm, Incoloy 825, unbeheizte Lainge 90mm
23804008 600 230V 1000W
23804016 850 400V 1500W
23804024 1100 400V 2000W
23804040 1550 400V 3000W
23804032 2000 400V 4000W
23804057 3000 230V 2000W

2,7 W/ecm?
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AUSLEGUNG

Anhand der Diagramme/ Kurven kénnen Sie die maximal zulas-
sige Oberflachenbelastung (W/cm?) in Abhangigkeit von der
Betriebs-/Umgebungstemperatur ermitteln. Bei diesen Kurven
handelt es sich lediglich um Richtwerte, da die gegenseitige Be-
strahlung der Rohrheizkorper ebenfalls eine Rolle spielt.

Wenn die Rohrheizkorper in einem Lufterhitzer verwendet wer-

den, so wird dessen Lange ebenfalls einen Einfluss haben.

Beispiel 1 (siehe untenstehendes Diagramm)

Wir mochten herausfinden, welche maximal zulassige Ober-

flachenbelastung flr ein Heizelement zutrifft, und legen die fol-

genden Informationen zugrunde:

e Die Luft hat eine Austrittstemperatur von 20°C

e Die Luftgeschwindigkeit betragt 2 m/sek.

e Hier wird AISI 304 verwendet (angegeben mit Bestandigkeit
bis 700-800°C)

e Max. zulassige Oberflachentemperatur von 500°C wird aus

Sicherheitsgriinden gewahlt

Welche Oberflachenbelastung fiir das Element kann
gewadhlt werden?

Wir wahlen die Kurve 20°C 2 m/sek. und folgen ihr bis 500°C.
Es wird eine max. zulassige Oberflachenbelastung von 3,5 W/cm?

abgelesen. Falls dies zu niedrig ist, so kann man eine hohere

°C Temperatur auf der Oberfléche des Rohrheizkdrpers

1000
ZCS"‘%SOD 200 150°C Omisek
|
20°C Omisek
Incoloy 800 // ; 150° 2ok
800 s 20°C 2misek
AISI 304/316/321 /4//
i 1
700 P 150°C 5misek
Incoloy 825/Titan / / 4 // 20°C Smisek
00 B //, — - _—
// L~ || 150°C tomisek
sMo2s4 500 LA 20°C 1omisek
A T+
400 y. / A
300 ]
// I
H
200 A i
N H
100 L
H
H
H
. Watt/cm?
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  Effektive Rohroberflache

Incoloy 600

SMO 254 500
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Luftgeschwindigkeit, z.B. 5 m/sek. wahlen, der einen Wert von
5,8 W/cm? ergibt. Eine andere Moglichkeit ware die Auswahl
weniger strenger Anforderungen bezlglich der Sicherheitstem-

peratur von 500°C.

Beispiel 2 (siehe untenstehendes Diagramm)

Welches ist die max. zulassige Oberflachenbelastung wenn wir
einen AISI 316 Rohrheizkorper zugrunde legen und die folgen-
den Betriebsbedingungen herrschen?

e Betriebstemperatur 350°C

e Standort des Rohrheizkdrpers in unbewegter Luft, o m/ sec.

Wir wahlen die Kurve 350°C o m/sek. und folgen ihr bis wir AISI
316 treffen. Wir lesen eine max. zulassige Oberflachenbelastung
von 4 W/cm? ab. Wird eine andere Stahlart gewahlt, wie zum
Beispiel Incoloy 800, so steigt die Oberflachenbelastung auf 6,4
W/cm2.

C Temperatur auf der Oberfliche des Rohrheizkérpers

1000 350°C Omisek
L= 250°C omisek
AISI309 900 L1 L1 ssoCamisex
Incoloy 800 // 250°C 2misek

800 - 4/ -
AISI 304/316/321 |- === o= = === n oo - ] / L 350°C Brmsek

P L— oo
700 250°C 5misek
V | —1
Incoloy 825/Titan / | —1

600

|| 350°C 10misek
| _— 250°C 10m/sek

400

300 -

200

RN
\
\
|

100

Watt/cm?
Effektive Rohroberflache
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